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BENEFICIOS DA NOSSA SOLUCAQ

ELEVADA QUALIDADE, AUMENTO DA DURABILIDADE E PRODUCAQO MAIS EFICIENTE

Na industria de pré-fabricacdo pesada, os elementos de betao sao produzidos com elevados
requisitos de qualidade e durabilidade. A producdo deve ser altamente eficiente, uma vez
gue o principal objetivo é aumentar a producdo, mantendo a qualidade. Os requisitos de
acabamento sao especialmente elevados, ja que estes sao o cartao de visita do fabricante.
Com a Tecnologia Sika ViscoCrete®, a agua pode ser reduzida, aumentando as resisténcias
e a durabilidade. A eficacia do processo de producao pode ainda ser otimizada com a
Tecnologia SikaRapid®, uma vez que o processo de endurecimento do betdo é acelerado.
Juntamente aos adjuvantes, a Sika oferece também uma grande variedade de solucdes
que melhoram a qualidade e a eficacia do processo de producao, com tecnologias para
preparacdo de cofragens, produtos de reparacdo e protecdo, bem como, produtos de
selagem e colagem.
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PRE-FABRICACAQO PESADA
DE BETAO

0 produtor de elementos de betdo
vende produto acabado, sendo a qualidade e 0 acabamento, o cartdo de visita
deste. O fabricante é ainda responsavel pelo desempenho técnico, cumprimento
de normas e durabilidade dos produtos.

O processo de producdo, para elementos de betao pré-fabricado, é cada vez mais
industrializado e a eficacia é essencial.

Como executam todo o processo de producdo, 0s
fabricantes de elementos de betdo pré-fabricado
enfrentam uma infinidade de requisitos. A
preocupacao com a saldee a seguranca dos
trabalhadores sdo igualmenterequisitos cada vez
mais importantes.

O processo de construgao com elementos de betao
pré-fabricados exige produtos quimicos versateis,
desde a produgdo até a colocacao no local. A Sika,
um fornecedor com uma ampla gama de produtos,
responde a complexidade diversificada de todo o
processo de producdo e construcao de elementos
de betdo pré-fabricado com solugbes para todos os
requisitos.

Estrutura de Betao Acabamento Reparagdo e Producdo Colagem e Selagem
Sikament® Sika® Separol® Antisol® Sikaflex®
Sika® ViscoCrete® Sika® PerFin Sikagard® Sikadur®
SikaRapid® Sika® Rugasol® Sika MonaoTop® Sika® AnchorFix®
Sika® Stabilizer SikaColor® SikaGrout®
SikaFume®
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0 CONCEITO INOVADOR
DO BETAQ

conduz o processo de producdo
de elementos de betdo pré-fabricado e tem um impacto
essencial no tempo de processo. A producao, a instalacao
e a cura do betao devem, portanto, ser tdo curtas quanto
possivel.

Contudo, isso tem consequéncias relacionadas com a tecnologia de
betao. Os requisitos que influenciam a produgao de betao pré-fabricado
sao a exceléncia do acabamento, elevada resisténcia a compressao e
elevada durabilidade. As etapas de producdo, transporte, compactacao e
acabamento também devem ser consideradas no conceito de betao.

Com a avancada tecnologia de betdo e aplicagao do adjuvante apropriado,
garantimos desta forma a trabalhabilidade adequada, a rapida instalacaoe
o subsequente desenvalvimento das resisténcias iniciais e finais do betao.
A aplicacao de composicdes inovadoras, como betdo auto-compactavel
(BAC), oferece outras vantagens - além de mais rapidas betonagens, a
vibragdo pode ser eliminada melhorando substancialmente o ambiente de
trabalho numa fabrica de betao pré-fabricado.

A mais recente tecnologia de adjuvantes para betdo pode melhorar a
producdo e com isso alcangar as seguintes vantagens:

m Custo eficiente de compaosicoes de betao

m Producdo de betdo de elevada resisténcia e durabilidade

m Aplicacao de betdo auto-compactavel

m Reducdo ou eliminacao de cura por calor ou vapor
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TECNOLOGIA
DOS SUPERPLASTIFICANTES

0S BETOES DE ELEVADA RESISTENCIA sao cada vez
mais utilizados na industria da pré-fabricacdo. Fatores
como a qualidade do elemento final e como tal, a qualidade
do betdo desempenham papéis nucleares e sdo, como tal,
constantemente melhorados.

Os processos producao de betao pré-fabricado sao cada vez mais
industrializados. O tempo é cada vez mais importante. Preocupacdes
com o ambiente de trabalho das fabricas estdo a aumentar.

Estdo a ser utilizadas tecnologias inovadoras e novas tipologias de betdo,
como o betdo auto-compactdvel, uma vez que o trabalho de vibracao

é eliminado e o ruido é significativamente reduzido.

Os superplastificantes baseados na tecnologia de policarboxilatos (PCE)
contribuem para esses desenvolvimentos e fatores. A sua aplicacao
esta-se a tornar indispensavel.

A gama de produtos Sika® ViscoCrete® é uma tecnologia inovadora

de adjuvantes baseados em PCE, capaz de oferecer solucdes a todos

os desafios da producao de betao pré-fabricado. A aplicacao de Sika®
ViscoCrete® pode garantir uma reducao substancial de dgua com

a trabalhabilidade e consisténcia adequadas em combinagdo com rapido
desenvolvimento das resisténcias iniciais. A tecnologia Sika® ViscoCrete®
permite a concecdo de polimeros que respondem as necessidades de
desempenho de betdo fresco e endurecido. Além disso, as tecnologias
podem ser combinadas, permitindo a facil adaptacao das solucdes

a mudancas na producao.
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ACELERACAD

0 PROCESSO DE ENDURECIMENTO DO BETAO é uma etapa delicada na
producdo de betdo pré-fabricado. E cada vez mais importante reduzir o
tempo de endurecimento, que pode ser alcancado com a aplicacao de cura
por calor ou vapor - ambas medidas altamente consumidoras de energia.
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Por outro lado, a energia eficiente e os processos de producao ganham cada vez
mais importancia. Com uma composicao sélida de betao, superplastificante de
tecnologia inovadora e tecnologia de forte aceleracao, todo o processo de
producao pode ser significativamente otimizado e o consumo de energia com cura por
calor ou vapor pode ser reduzido ou mesmo eliminado.

A tecnologia SikaRapid® oferece um endurecimento acelerado sem perda da
consisténcia. Como resultado, esta tecnologia oferece solugbes para acelerar o
desempenho de todos os tipos de betao, de acordo com as diferentes condigdes de
producdo. A otimizacao do desempenho de endurecimento do betdo pode reduzir
ou eliminar a cura por calor ou por vapor, acelerando a recuperagao das cofragens,
tornando-a mais eficiente e, com isso, aumentar a produtividade.
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EXEMPLODEPRODUCAODESEGMENTOSPARATUNEB

Na producgao de segmentos para tlneis, existem dois parametros
principais. Por um lado, atingir uma resisténcia inicial especifica,
enguanto que, por outro lado, os tlneis, como construcées
complexas, devem cumprir 0s mais elevados requisitos em relacao
a durabilidade. O desempenho do betdo em relagao a essas duas
necessidades pode ser obtido com a tecnologia SikaRapid®.

A primeira meta pode ser alcancada pela incorporagdo da cura por
calor no conceito de producao de segmentos para tuneis. Neste
exemplo, para alcangar uma resisténcia inicial de mais de 25 MPa,
foi necessario aplicar uma sequéncia de aguecimento de mais
de 5 horas.

Com a aplicagdo do SikaRapid®, o processo de endurecimento do
betdo foi otimizado, com o resultado de que, aproximadamente,
150 minutos de aquecimento podem ser eliminados.

Ao mesmo tempo, 0s requisitos de resisténcias iniciais e finais
foram atingidos. Além disso, a durabilidade dos segmentos

de tunel foi melhorada, uma vez que o pico de temperatura do

betdo foi limitada para menos de 60 °C. Assim, pode ser realizada
uma reducao significativademaisde 25°Cde temperatura
do betdo. Em geral, o consumo de energia do processo de
producao dos segmentos para tineis pode ser substancialmente
reduzido.

Desenvolvimento da temperatura do betdao em °C

150 minutos a menos de aquecimento
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CONCECAOQ E PROTECAD
DE SUPERFICIES DE BETAO

AS SUPERFICIES DE BETAD APARENTE sdo vistas como estéticas apenas se a aparéncia
agradavel delas persistir. Assim, a concecao de uma boa superficie vai além dos critérios basicos
de projeto para a cura de superficies de betdo dentro da producao de betao pré-fabricado.

Durante o processo de endurecimento, as superficies de betao desprotegidas curam
prematuramente.

Para evitar este efeito, as superficies de betao podem ser protegidas com Sika® Antisol®.
O cumprimento das expectativas em relacao a aparéncia da superficie de betdo pode ser
alcancgado através das seguintes medidas ou uma combinacdo delas:

m Acabamento de superficies instantaneamente apés a colocacao de betao

m Selecao deliberada de superficie de cofragem

m Tratamento subsequente das superficies de betao

m Composicdo em termos de cor

A Sika fornece diversidade com a aplicacao seletiva de produtos e tecnologias.
Engquanto os pigmentos Sika® oferecem a oportunidade para a concegdo de cores
para betao com diferentes tons, é ainda possivel conceber fascinantes superficies de
betdo com agregado exposto com a aplicacao do Sika® Rugasol®. As superficies de
betao trabalhadas mecanicamente ou manualmente, frequentemente subestimadas
sao caracterizadas por um elevado grau de qualidade da aparéncia da superficie. Esta
aparéncia pode ser alcangada com um acabamento de vassoura ou tratamento com
colher de pedreiro especial numa matriz de betdo que é preparada com SikaFilm®.

Para gue a concecao de superficies de betao aparente se aproxime da perfeicao, a interacao
entre a composicao de betao, a técnica de instalacao, o tipo de cofragem e a compactagao
do betao devem ser consideradas de elevada prioridade. Superficies de betdo de elevada
qualidade podem ser obtidas com a aplicagao correta de uma adequada tecnologia Sika®
Separol® ou com Sika® PerFin® na composicao de betdo. Com base na tecnologia Sika®
ViscoCrete®, é possivel realizar formas arguiteténicas complexas, bem como elementos
esbeltos e estéticos de betao, mesmo em situacbes de densa armadura.
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REPARACAOQ E PROTECAQ

A APARENCIA DA SUPERFICIE DE ELEMENTOS DE BETAO PRE-FABRICADO
€ 0 cartao de visita do fabricante. Como tal, o processo de producdo de betao pré-
fabricado requer requisitos de elevada qualidade, no entanto, defeitos superficiais

e arestas danificadas ou lascadas sdo inevitaveis na producao.

A reparacao de defeitos requer uma argamassa de reparacao que seja facil e
rapidamente aplicada, além de ter que ser altamente durdvel. Além disso, nao devem
ser detetados defeitos apds a sua reparagao; a argamassa deve apresentar-se livre
de fissuras e com uma aparéncia adequada ao betao superficial.

Estes requisitos podem ser cumpridos com a gama de argamassas de reparacao Sika®
MonaTop®. A fim de prolongar a durabilidade, garantir o brilho dos elementos de betao
colorido e evitar a formagao de sujidade e musgo, deve ser aplicado um sistema de
protecao.

A gama de sistemas de protecao Sikagard®, é facil e rapidamente aplicada ao mesmo
tempo que garante a longevidade dos elementos de betdo pré-fabricados. Desta
forma a aparéncia da superficie pode ser significativamente melhorada por um longo
periodo de tempo.
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SELAGENS EFICAZES
EM ELEMENTOS PRE-FABRICADOS

Os blocos de construcao de uma estrutura ou edificio, como
elementos de betao pré-fabricado ou janelas, geralmente evitam
gue a dgua entre no interior do edificio. As juntas sao assim, o
elemento mais déhil de um edificio.

Porisso, a Sika® formulou uma gama de selagem com excelente
aderéncia ao betao, com elevada capacidade de movimentos e
excelente resisténcia a intempérie para construgao pré-fabricada.
A construcao de estruturas e edificios a partir de elementos de
betdo pré-fabricado contém juntas que necessitam ser seladas
para garantir a estanqueidade a agua e ao ar. Essas juntas
estao sob constante movimento devido a expansdo térmica dos
elementos, cargas mecanicas, vibragbes ou impactas.

Apenas uma selagem elastica de elevada qualidade podera
compensar isso de forma duravel.

Com as selagens de qualidade Sikaflex® e SikaHyflex®, vocé esta
no lado seguro.

As selagens Sika® tém uma longa histéria e inimeras referéncias,
no que diz respeito a juncao de elementos pré-fabricados em
muitas aplicagdes e solugdes para fachadas, selagens interiores
e juntas em pavimentos. Os produtos Sika® abrangem diferentes
classes de movimento, resisténcias quimicas e resisténcias ao
fogo.
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PRE-FABRICACAO

COLAGEM RIGIDA

A construcao de estruturas e edificios a partir de elementos
de betdo pré-fabricado exige também juntas de construcao
estruturais, que devem ser unidas de forma a garantir a sua
funcionalidade em relacao a carga transferida, impermeabilidade
e preenchimento de vazios. Essa combinagao de varios elementos
com juntas estaticas e rigidas é importante em varios projetos.
Os adesivos de epdxi Sikadur® sao aplicados entre os elementos
endurecidos pré-fabricados, a medida que estes sao construidos,
para selar as juntas, fornecer uma superficie uniforme de apoio
para a construcao sem danos e ajudar a distribuir uniformemente
as tensoes.

A gama de produtos Sikadur® satisfaz todos os desafios destes
requisitos; oferece vdrias tecnologias para colagem rigida de
longa duracao de elementos pré-fabricados, como por exemplo,
segmentos de pontes.

Na industria de pré-fabricacao, o Sikadur® também pode
ser utilizado para o reperfilamento e a reparacao de defeitos
estéticos.

Outras aplicagbes para colagem de elementos de betdo com
adesivos Sikadur® sdo importantes em muitas outras areas,
tais como, fixagcao de diferentes elementos de betao, manilhas,
paredes de retencao, reservatorios, etc.

Os adesivos tém uma excelente aderéncia a varios materiais de
construgdo e podem ser utilizados para colagem em diferentes
bases.

Além de adesivos para colagem estrutural de varios substratos,
a Sika também oferece solu¢des para juntas de betonagens de
betao fresco a endurecido, bem como argamassas de base epoxi
para reparaces rapidas.

BETAO
TECNOLOGIA SIKA - DE PRE-FABRICACAQ PESADA

13



PREPARACAO DE COFRAGENS

é imperativo para a produgdo de produtos de betdo duraveis
e de elevada qualidade. A aplicacdo do descofrante deve ser rapida, segura e facil.

Apenas a tecnologia de descofrantes adaptada ao
processo de producao oferece uma aplicagao segura,
de pelicula fina e garante uma superficie de betao de
elevada qualidade. A facil aplicagao da pelicula fina é
crucial, porque a espessura do filme

é decisiva para a obtencao de superficies de betao
de elevada qualidade.

A gama de produtos Sika® Separol oferece
tecnologias para aplicacao rapida, segura e facil.

Com base em varias tecnologias, a gama de produtos
pode satisfazer as necessidades abrangentes

e especificas de diferentes condicdes de producao.
Podem ser obtidos atimos resultados,

na descofragem e no acabamento da superficie, com
a tecnologia de emulsao aquosa Sika® Separol W.

BETAO
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REQUISITOS E APLICACAQ

REQUISITOS

AindUstria de pré-fabricacao pesada é caracterizada pela producao
de elementos de betdo de elevada qualidade num processo de
producao industrializado. As exigéncias de qualidade focam-
se tanto no desempenho técnico, como no aspeto superficial
dos produtos de betdo, incluindo a aplicagdo de betdo colorido.
A melhoria continua do processo de producao leva a solugdes
inovadoras de fabrico, colocagao e acabamento, bem como
a avancos no desenvolvimento de resisténcias ou etapas de
tratamento, como a cura.

Requisitos da produgdo de elementos de betdo de elevada

qualidade num processo industrializado:

m Excelente acabamento dos elementos em betdo aparente;

m Rapida aplicagao do betdo;

m Processo rapido;

m Rdpido desenvolvimento das resisténcias iniciais;

m Aplicacao rapida e facil de qualquer argamassa de reparacao
e protecao.

A necessidade de eficiéncia no processo de producao aumenta

0s requisitos adicionais:

m Aplicagdo segura e facil de descofrantes;

m Composicdo de betdo otimizada;

m Redugdo ou eliminagao da cura por calor e vapor para obtencdo
de resisténcias iniciais.

APLICACOES

Ainovacao e o desenvolvimento de superplastificantes baseados
em policarboxilatos (PCE) desempenham um papel importante
na melhoria tanto no desempenho técnico do betdo como no
processo de produgao. A aplicagao de superplastificantes a
base de policarboxilatos, como a tecnologia Sika® ViscoCrete®
permite a producdo de tipos de betdo de elevado desempenho,
como, por exemplo, betdao auto-compactavel, betdao de
elevada resisténcia e betdo de muito elevado desempenho. O
acabamento do betdo de elevada qualidade depende bastante
do tipo e da aplicacao do descofrante. A gama de produtos Sika®
Separol oferece solugdes para todo o tipo de necessidades de
producgao de betdo pré-fabricado.

Os requisitos relacionados com desenvolvimento de resisténcias
iniciais do betao podem ser atingidos com uma composicao de
betdo adequada em conjugacgao com as poderosas tecnologias
de superplastificantes e aceleradores de endurecimento, tais
como, Sika ViscoCrete e SikaRapid.

Na indUstria da pré-fabricacdo pesada, estao disponiveis varias
oportunidades para na construcdo melhorar o ambiente de
trabalho.

Oportunidades para a produgao de betdo pré-fabricado

incluem:

m Aplicacao de descofrante;

m Tecnologia Sika® Separol W;

m Adaptacao da composicdo de betdo tendo em conta a
utilizacao otimizada de ligante, facilitado pela tecnologia
Sika® ViscoCrete®;

m Eliminacao de cura por calor e vapor com a aplicacao das
tecnologias Sika ViscoCrete e SikaRapid®;

m Eliminacao da vibracdo com a aplicacao de betao auto-
compactavel;

m Selagem e colagem dos elementos de betao pré-fabricado
com tecnologias de selagem e colagem duraveis, como,
Sikaflex® e Sikadur®.

BETAO
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OTIMIZACAO DE CUSTOS

sdo temas sempre presentes - também ganhando cada vez
mais importancia na industria do betdo, incluindo o setor de pré-fabricacao pesada. E possivel aplicar
varias medidas nas centrais de betao pré-fabricado para poupar recursos, conservando assim a energia e

aumentando o processo de producao.

A cura por calor e/ou vapor é utilizada na producdo de elementos
de betdo para obter os requisitos de resisténcias iniciais. A
implementacdo de composicdes de betdao otimizadas em
combinacao com tecnologias inovadoras de adjuvantes permite
areducdo ou a eliminacdo da cura por calor ou vapor.

.
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EXEMPLO - POUPANCA DE ENERGIA COM ADJUVANTES SIKA
Um fabricante de elementos de betao pré-fabricado estava a
produzir varios elementos, tais como, pilares, vigas pré-esforcadas,
painéis pré-fabricados, bem como, pecas especiais.

A producdo de varios elementos exigiu cura por vapor.

O volume de betao curado a vapor totalizou 40.000 m? por ano.
Foi necessaria a cura por vapor para a descofragem apés 3 horas
e o corte de cabos apds 14 horas.

Além dos custos de energia para a cura a vapor, 0 processo
gerou despesas de manutencdao da distribuicao de vapor,
dessalinizagdo da dgua e manutencao de quatro equipamentos.

A estrutura de custos do processo de produgao foi a seguinte:
260,000€ porano

Custo total de energia para a cura a vapor

Betdo curado a vapor 40,000m® porano
Custo de energia 6.5 € porm?3
Custo da matéria-prima do betao 52€ por m?
Custo total do betdo por m? 58.5€ por m?

O cliente procurou uma solucao que oferecesse eliminacao do
processo de cura a vapor. A solucao da Sika foi um conceito de
betdo baseado nas tecnologias Sika® ViscoCrete® e SikaRapid®.
Com a aplicagao da tecnologia Sika ViscoCrete foi possivel reduzir
arazao dgua/cimento, garantindo a trabalhabilidade, resultando
num abaixamento de 240 mm. Além disso, o SikaRapid® ofereceu
um significativo desenvolvimento de resisténcias iniciais no betao
gue eliminou a necessidade da cura a vapor.

Caracteristicas ap6s a introducdo de Sika® ViscoCrete® e
SikaRapid®, bem como, a cura a vapor omitida:

w/cC Sika® SikaRapid® Custo
ViscoCrete® por m?
i3 0,
Cgrﬁpoagao 0.4 0.46% b. ~ £8.5 €
Inicial W.0.C.
i3 0, 0
Cf)mpoalgao 0.37 0.70% b. 1.0% b. EEE €
SikaRapid® W.0.C. W.0.C.

Poupanca liquida porm?® | 3.0 €

A poupanca total por ano ascendeu os 120.000€ por ano.



REFERENCIAS

BONNA SABLA, FRANCA - UMA SOLUCAQO COMPLETA

PRODUTOR

A Bonna Sabla é uma grande pré-fabricadora em Franga,
pertence ao Grupo Consolis. Esta empresa oferece todos os tipos
de solugdes de betdo pré-fabricado desde o projeto, passando
pela producao de elementos pré-fabricados até a montagem das
pecas pré-fabricadas em obra.

PROJETO E REQUISITOS

0 desafio do projeto foi 0 planeamento e a producao de cabines
de duche para prisdes. Devido a exposicao especial desses
elementos, tinham que ser resistentes ao vandalismo e sem
necessidade de manutencdo. O projeto total incluiu a produgao
de mais de 650 modulos duplos e 130 maédulos Gnicos, cada
um com 4,5 toneladas. As pecas embutidas tinham que ser
instaladas com um elevado grau de seguranca e durabilidade,
porque qualquer remogdo dessas pegas precisava ser evitada.

3

.

SOLUCAOSIKA

As cabines de duche foram produzidas com betdo auto-
compactavel de elevada resisténcia. Com a aplicagao de uma
combinagao inovadora de adjuvantes, foi possivel produzir um BAC
de elevada resisténcia inicial com uma estabilidade significativa do
betdo fresco, através da utilizacao da gama Sika® ViscoCrete® e
Sika® Estabilizador. As caracteristicas do betao endurecido foram
alcangadas com a aplicagao de microsilica em combinagao com
fibras Sika®, que levou a resisténcia a compressao superior a 70
MPa apds 28 dias, com uma resisténcia a flexao de 6 MPa.

A instalagdo das partes embutidas foi realizada com
SikaBond®-T2 e Sika AnchorFix®-3+. Estes dois produtos
oferecem uma instalacao rapida e facil de qualquer peca
embutida, garantindo ao mesmo tempo um elevado grau de
seguranca e durabilidade.

BETAO
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BETAO

CAS0S DE ESTUDO

METRO DO DUBAI

PROJETO

O Metro do Dubai foi um projeto de 2,7 bilides de euras, com
capacidade para transportar cerca de 1,2 milhdes de passageiros
por dia. Inicialmente, foram propostas quatro linhas, das quais
foram construidas apenas duas - a linha vermelha e a linha verde.
As seccdes elevadas tém um comprimento total de 58,7 km e
as duas linhas terdo cerca de 12,6 km subterraneos. Os tlneis
de ambas as linhas foram construidos com TBM (Tunnel Boring
Machines) e posteriormente revestidos com segmentos de
betao pré-fabricados. O volume de betao para os segmentos
pré-fabricados do projeto do Metro do Dubai foi superior a
130.000 m3, correspondendo a cerca de 53.000 unidades.

As seccoes elevadas do Metro do Dubai foram projetadas
como uma construgao em ponte que consiste em segmentos
pré-esforcados de betao pré-fabricado. Os 17.000 elementos
necessarios para os viadutos, gue representam 700.000 m® de
betdo, tém uma largura de 10,18 m e podem atingir um peso
maximo de mais de 80 toneladas.

REQUISITOS

A producao de segmentos de tlneis de betdo pré-fabricado é
um processo automatizado industrializado que responde as
mais elevadas especificagdes quanto a qualidade do betao e ao
acabamento da superficie. As 12 horas, a resisténcia a compressao
do betdo pré-fabricado deve ser superior a 10 MPa, incluindo
cura por vapor. O betao pré-fabricado para os segmentos dos
viadutos deve cumprir as mais elevadas especificagdes relativas
a0 acabamento da superficie. Na producao desses enormes

TECNOLOGIA SIKA - DE PRE-FABRICAGAQ PESADA

elementos, a consisténcia e o desenvolvimento inicial de
resisténcias desempenham um papel determinante.

SOLUCAOSIKA

A qualidade geral dos segmentos de tlneis pré-fabricados foi
significativamente melhorada e as varia¢des das propriedades
do betdo fresco foram minimizadas através da execugao de um
extenso programa de ensaios e do ajuste da mistura do betdo.
0 desenvolvimento das resisténcias iniciais foi melhorado para
atingir requisitos especificos. A tecnologia Sika proporcionou
um abaixamento de aproximadamente 150 mm durante mais de
uma hora e a melhoria das resisténcias iniciais ajudou a duplicar
a producao.

Na producao de elementos pré-esforcados em betdo pré-
fabricado, a variacao no desempenho do betao fresco foi
consideravelmente melhorado. Com a aplicacao de adjuvantes
Sika desenvolvidos para betonagens durante o verdo, 0s
requisitos relacionados com a consisténcia e a resisténcia
foram assim cumpridos. Os resultados dos ensaios mostram
que as tecnologias Sika garantem a consisténcia durante uma
hora, mantendo um abaixamento de 215 mm com uma baixa
relagdo A/C de 0,29. Os ensaios de resisténcia a compressao
resultaram numa resisténcia de mais de 70 MPa, que cumprem
as especificagdes. Finalmente, a elevada qualidade da aparéncia
da superficie é garantida para minimizar o custo adicional
indesejado para reparacoes.



PRE-FABRICACAO MELHORADA COM SIKA® VISCOCRETE®, BRASIL

CLIENTE

A Munte é uma pré-fabricadora localizada nas proximidades
de Sdo Paulo, Brasil. A Munte tem produzido vigas e pilares,
bem como Igjes de betdo e telhas, em dois centros de produgao
durante 32 anos e é conhecida por produtos de betao de elevada
gualidade. O fabrico de pilares e vigas atinge uma producao de
30.000 m? por ano.

REQUISITOS

O cliente procurava uma solugao para mudar o método de
producao de elementos estruturais, tais como, pilares e
vigas, de betdo convencionalmente vibrado para betao auto-
compactavel (BAC). Devido ao facto desses elementos em betao
serem caracterizados pelo reforgo das ligagdes congestionadas,
a aplicacao de betdo auto-compactavel oferece um elevado
potencial de melhorias na producao. O betao auto-compactavel
deve atingir um espalhamento de 660-750 mm e 760-850 mm,
respectivamente, com betao fresco de baixa viscosidade. Além
disso, era necessaria uma resisténcia a compressao de 50 MPa,
com um desenvolvimento das resisténcias iniciais de mais de 21
MPa apés 10 horas.

SOLUCAO SIKA® VISCOCRETE®

A Sika ofereceu um apoio de elevado grau para o desenvolvimento
de diferentes tipos de mistura de betao auto-compactavel
(BAC), que incluiam a selecao de superplastificantes adequados
e o desenvolvimento de novos sistemas superplastificantes.
Apds 6 meses de trabalho de investigacdo intensiva, foram

desenvolvidas as solugdes necessarias, incluindo procedimentos
benéficas para colocacdo e acabamento do betao fresco.

A gama de misturas de BAC utilizadas actualmente cumprem
0s requisitos mencionados anteriormente, relacionados com
betao fresco e endurecido. Os elementos de betdo armado mais
leves sao produzidos com um BAC com um espalhamento de
aproximadamente 710 mm utilizando a gama Sika® ViscoCrete®.
Os elementos pré-esforcados fortemente armados sao
produzidos com um BAC, que atinge um espalhamento de,
aproximadamente, 800 mm, possibilitado pela grande capacidade
de reducdo de agua do Sika® ViscoCrete®-20 HE. Todas as
misturas sao caracterizadas pela baixa viscosidade, demonstrada
por um tempo de espalhamento inferior a 2 segundos (t500) e um
tempo de escoamento (ensaio de funil) ndo superior a 8 segundos.
Com a aplicagao de betado auto-compactavel, foram alcangadas
varias melhorias no processo de produgdo. Em primeiro lugar,
a solugao de BAC representou uma melhoria significativa da
gualidade dos elementos pré-fabricados. A utilizacao desse
betdo inovador também possibilitou a eliminacao da vibragao
do betdo fresco e minimizou 2 mao de obra no acabamento, o
que resultou numa reducao de custo de mao de obra de 30%.
Além disso, a capacidade da producao de vigas pré-esforcadas
poderia ser duplicada de 500 m*/més a 1000 m*/més, numa
producao e mao de obra constantes. Por dltimo, mas nao
menos importante, a aplicagao da tecnologia Sika® ViscoCrete®
ofereceu as melhorias e as vantagens anteriormente
mencionadas, a um custo final igual por m? de betao, devido a
potencial poupanca de mao de obra na produgado.

BETAO
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