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ANTES...

Em 1882, abriu o primeiro tunel que atravessava Gotthard permitindo assim um eixo ferroviario
através dos Alpes. O tunel tinha 15 km de comprimento e estava localizado a uma altitude

de 1150 m acima do nivel do mar. Ha mais de 100 anos, também se iniciou a histdria de sucesso

da Sika® no tunel de Gotthard. Com a impermeabilizacdo para a electrificacdo do tinel, em 1918,

a Sika® criou as condicdes para o sucesso da ferrovia e também as bases para o sucesso global da
empresa: Kaspar Winkler introduziu o Sika®-1, um aditivo para argamassa de impermeabilizagcao no
revestimento existente do tunel. Atualmente, o Sika®-1 é vendido com a mesma formula e para a
mesma utilizagao, em mais de S0 paises.
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SOLUCOES

DE IMPERMEABILIZACAO

para tuneis sao confrontados com requisitos muito rigorosos em
termos de durabilidade, condicdes de exposicao e de tensao, exigindo métodos e sequéncias construtivas,
facilidade de aplicacdo e gestdo total dos custos. Além disso, as solucbes de sistermas sustentaveis estao a
tornar-se cada vez mais importantes para poupar recursos naturais, tais como,

a energia e a agua, reducdo das emissoes de (O, etc.

Como lider global no fornecimento de solugdes

de impermeabilizagdo estruturais, a Sika® possui uma gama
completa e abrangente de solucdes e sistemas projetados
para responder as necessidades e exigéncias especificas

de proprietarios, arquitetos, engenheiros e empreiteiros em
obra, consistindo em sistemas de membranas altamente
flexiveis, membranas liquidas a base de polimeras, adjuvantes
para betdo impermeavel, sistemas de impermeabilizagao

de juntas, argamassas e revestimentos de impermeabilizacao,
assim como, caldas e resinas de injecao.

Atualmente, os utilizadores exigem uma vida Gtil de mais

de 100 anos para estruturas enterradas, mas a falta

de estanqueidade reduz substancialmente a longevidade

de um tunel e afeta gravemente a utilizacdo planeada,

TUNEIS RODOVIARIOS
Impermeabilizacdo de tlneis rodoviarios executados a céu
aberto ou por escavagao.

TUNEIS METROPOLITANOS
Impermeabilizacdo de estruturas executadas a céu aberto,
tlneis e estagdes metropolitanas.
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uma vez que as infiltragdes de agua atacam e deterioram o
betdo.

Os resultados sdo reparagdes dispendiosas, danos

e inatividade operacional. A sele¢ao da solugao

de impermeabilizagdo adequada, o projeto especifico para

o0 sistema de impermeabilizacao escolhido e a sua aplicacao
segura em obra sao elementos chave para minimizar

0s custos de operacao.

Um sistema de impermeabilizacao normalmente equivale

a uma parte dos custos totais de construcdo. A selecao

de uma solucdo de impermeabilizacao de elevada qualidade
pode facilmente reduzir o valor do investimento inicial ou em
custos futuros de manutencao e reparagdo, ao longo da vida
Gtil da estrutura.

TUNEIS FERROVIARIOS
Impermeabilizacao de tlneis ferroviarios executados a céu
aberto ou por escavagao.

GALERIAS SOB PRESSAO
Impermeabilizacdo de elementos construtivas para resistirem
a pressao hidraulica.



TUNEIS-ESTRUTURAS:
EXPOSICAO E ACOES APLICADAS

EXPOSICAQ AQ IMPACTO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS

Os seguintes tipos de exposicao podem influenciar negativamente a utilizagao, estanqueidade e durabilidade dos tneis,
resultando na reducdo da vida Gtil de toda a estrutura.

Exposicao Impacto na estrutura

Infiltracdo de agua - Danos na estrutura e instalagdes eléctricas. Corrosao das armaduras.

Produtos quimicos agressivos - Danos no betao (devido ao atague de sulfato), corrosao das armaduras (devido ao atague de cloretos)
Diferentes tensfes estaticas - Fissuras estruturais

Tensdes dinamicas - Fissuras estruturais

Varia¢des de temperatura - Condensacdo, destacamento e fissuragao do betao

Penetracao de gases - Penetracao do gas e exposicao para utilizadores

Atague fungico/bacteriano - Danos para o sistema de impermeabilizagao ou acabamentos

IMPERMEABILIZAGCAO
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REQUISITOS
DO DONO DE OBRA

adequados
para um projeto especifico, é importante considerar ndo s6 as condi¢des do solo, mas também os
requisitos de projeto do dono de obra: funcionalidade e utilizacao futura, a vida Gtil e o custo total.

Exigéncias do dono de obra

Funcionalidade Vida atil/durabilidade Custo total
(Utilizacao, nivel de estanqueidade) (incluindo custo de manutencao)

1 FUNCIONALIDADE (UTILIZACAO, NIVEL DE ESTANQUEIDADE)

A futura utilizagao define o nivel de estanqueidade e protecao da estrutura. A norma alema Ril 853, referente a tlneis, descreve
diferentes niveis de estanqueidade que podem ser combinadaos com requisitos de protecado adicionais.

N3o é permitida qualquer Sao permitidas falhas Sdo permitidas partes Sao permitidas partes humidas
humidade na superficie interior pontuais. Nao é permitida parcialmente huamidas e infiltragdes.
do tunel. infiltracdao de dgua na e infiltragdes limitadas na
superficie interior do tunel. superficie interior do ttnel.
m Espacos com qualidade de ar  m Taneis rodoviarios m Ferrovias regionais m TUneis de aguas residuais
adequada m TUneis rodoviarios em zonas  m Linhas de metro
m Espacos com ambiente seco com gelo m Tlneis de evacuagao
m Espacos com fornecimento m Tuneis ferroviarios
de energia m Estacionamento

m Estacdes de metro
(presenca de pessoas)

0 0-01 01-05 05-1,0
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2 VIDA UTIL/DURABILIDADE

Atualmente, é comum exigir uma durabilidade superior a 100 anos para tlneis e estruturas enterradas. As seguintes diretrizes
e regulamentos, utilizados internacionalmente, descrevem o material e propriedades do sistema a considerar para alcancar uma
vida util superior a 100 anos:

m Austria m Alemanha m Suica
OBV Guideline 'Richtline Tunnelabdichtung’ ZTV-ING, Ril 853 SIA 272

Os requisitos definidos nesses regulamentos ndo se limitam as propriedades fisicas iniciais, mas incluem também ensaios

rigorosos a longo prazo, como a exposi¢ao a agua quente e produtos quimicos especificos, para simular o processo
de envelhecimento dos produtos de impermeabilizagao.

3 CUSTO TOTAL DE PROJETO

O Custo Total de Projeto (CTP) para o dono de obra e investidor inclui todos os custos de construgao para toda a vida atil da es-
trutura, incluindo o investimento inicial, o custo de qualquer reparagdo e manutencdo, além do custo de inatividade durante

a execucao desses trabalhos. O grafico abaixo ilustra o custo total de projeto de uma obra especifica (por exemplo, ttineis) com
uma vida atil superior a 100 anos.

Sem
impermeabilizacao

CTP Sistema A

CTP Sistema B

CTP Sistema C

Investimento inicial - Sistema A Custo de reparagao/manutencao
Investimento inicial - Sistema B Custos operacionais de inatividade
Investimento inicial - Sistema C
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METODOS DE ESCAVACAQ

incluem todas as estruturas subterraneas escavadas por métodos
convencionais ou mecanicos. Dependendo do método de escavacgdo e a estangueidade necessaria,
¢ escalhido revestimento simples ou duplo. No caso de construgbes com revestimento simples,

0 revestimento primario é a barreira de impermeabilizagdo. No caso de construgdes com revestimento

duplo, a camada de impermeabilizacao é aplicada entre as duas camadas de revestimento.

ESCAVACAQO CONVENCIONAL

POR PERFURAGAO E EXPLOSAO

Descricao

Por defeito, os tlneis de escavagao limitam a selegao

do sistema de impermeabilizagdo a sistemas de membranas
pré-instaladas ou apenas impermeabilizacdo integral.
Portanto, sistemas de impermeabilizagdo externos

ou pés-aplicados nao podem ser utilizados.

Sistemas de impermeabilizacao
Sistemas de impermeabilizacdo integral:
m Conceito Sika White Box/Sistema de betdao impermeavel

Sistemas de impermeabilizacao pré-instalados:
m Sistemas de membranas sintéticas soltos, drenados e
pressurizados
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ESCAVACAO MECANICA

POR TBM

Descricao

Em tdneis de revestimento simples com segmentos
pré-fabricados ou revestimento duplo sao comuns.

O tipo de TBM define o sistema de impermeabilizacao.

Sistemas de impermeabilizacao
Sistemas de impermeabilizagao integral:
m Conceito Sika White Box/Sistema de betdo impermeavel

Sistemas de impermeabilizacao pré-instalados:
m Sistemas de membranas sintéticas soltos, como sistema
drenado ou sistema de barreira (revestimento duplo)



descrevem edificios construidos numa vala que é posteriormente
aterrada. O tipo de suporte temporario e 0 método de escavacao definem os possiveis sistemas

de impermeabilizacao a serem utilizados.

ESCAVACAQO A CEU ABERTO

COM TALUDES

Descricao

Este método basico de escavagao utilizando taludes permite
uma facil construcao de baixo para cima e nao tem impacto
na selecdo ou instalacao do sistema de impermeabilizacao.

Sistemas de impermeabilizacao
Sistemas de impermeabilizacdo integral:
m Conceito Sika White Box/Sistema de betdo impermeavel

Sistemas de impermeabilizacao aplicados pelo exterior

m Sistemas de membranas compartimentadas

m Membranas totalmente aderidas pré- e pés-aplicadas

m Membranas liquidas

m Argamassas e revestimentos de impermeabilizacao (em
combinagdo com sistemas de drenagem)

CONSTRUCAO COM PAREDES
DE ESTACAS/MOLDADAS

CONSTRUGAO ENTRE PAREDES DE ESTACAS

Descricao

A estrutura é normalmente construida diretamente contra

0 suporte temporario da escavacao.

Os sistemas de impermeabilizacao pés-aplicados ndo podem,
portanto, ser utilizados para estas estruturas (exceto para
seccdes de coberturas).

Sistemas de impermeabilizacao
Sistemas de impermeabilizagao integral:
m Conceito Sika White Box/Sistema de betdo impermeavel

Sistemas de impermeabilizacao aplicados pelo exterior (lajes):
m Sistemas de membranas compartimentadas
m Membranas totalmente aderidas pré-aplicadas

IMPERMEABILIZAGCAO
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CONCEITOS GERAIS
DE IMPERMEABILIZAGAQ

para a selagem de estruturas

enterradas. Diferentes fatores, tais como localizacao, condicbes das aguas subterraneas, sobrecarga,
etc. definem a abordagem adequada, que tem de ser selecionada pelo projetista antes de qualguer
definicao do esquema de construcdo, dos materiais e sistemas de impermeabilizacao.

SISTEMA DRENADO

Descricao

A drenagem permanente da agua mantém o nivel dos lenc6is
freaticos baixo. A estrutura de betdo nao esta sob pressao

da agua.

0 revestimento de impermeabilizacdo protege o betdo no arco
e transporta dgua para os tubos de drenagem. Os tubos

de drenagem sao o elemento principal, devem ser verificados
e deve ser feita a manutencao regular para evitar o blogueio
do sistema de drenagem.

IMPERMEABILIZAGCAO
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Proés & Contras
m Reducdo da espessura do betao
m Menor custo de revestimento de impermeabilizagao
m Permite a escavagao em condigdes extremas
m Maior custo de manutencao (limpeza de tubos de drenagem)
m Interrupcao do trafego durante os trabalhos de manutencao
m Possiveis assentamentos sobre a area do tunel devido
a drenagem



SISTEMA DE BARREIRA

Descricao

Todo o tlnel esta sob pressao hidrostatica, que deve ser
considerada no projeto de estruturas.

0 revestimento de impermeabilizacdo protege toda a
estrutura de betdo contra infiltracdes e ataques quimicos.
Dependendo da tecnologia de impermeabilizagdo, um sistema
de controlo integrado com possibilidade de selagem por
injecao, pode ser aplicado como sistema auxiliar.

Proés & Contras
m Nao ha influéncia do lencol freatico ap6s a construgdo,
nenhum impacto negativo no ambiente.
m Reducdo acentuada do risco de assentamentos no solo
m Sistema de impermeabilizagao de elevado desempenho
m Permite facil controlo e reparacao do sistema
de impermeabilizagcdo
m Sem custo de manutencao
m Maior custo (estrutura de betao e revestimento
de impermeabhilizacao)

IMPERMEABILIZAGCAO
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TECNOLOGIAS

DE IMPERMEABILIZACAO

de diferentes sistemas e solucdes de impermeabilizacao.
A selecao do melhor sistema para um projeto especifico depende de muitos fatores, incluindo as
condicoes do solo. A impermeabilizacao esta diretamente relacionada com o projeto de estruturas e com
a construcdo de tuneis. Portanto, é importante que o projetista integre o sisterma de impermeabilizacao
selecionado, numa fase inicial do projeto de estruturas.

Devido ao elevado custo e a necessidade de disponibilidade
ininterrupta para o trafego, é expectavel que os tlneis
tenham uma vida Gtil de 100 anos ou mais, sem trabalhos
de manutencao significativos. Todos os componentes da
construcdo de um tdnel devern cumprir essas expectativas.
Entre esses componentes, a impermeabilizagdo é um
elemento importante. Infiltracbes podem reduzir a vida Gtil
do tdnel, causar danos a instalaces elétricas ou levar

a situacdes perigosas para trafego rodovidrio. A camada de
impermeabilizacao esta no centro da construcao do tunel,
portanto, o acesso a essa camada para fins de reparagao
ou substituicdo ndo é viavel na maioria dos casos.

1. SISTEMAS DE MEMBRANAS SINTETICAS

Durante aproximadamente meio século, as membranas
poliméricas a base de PVC foram usadas para
impermeabilizacdo de tlneis. A vida Gtil da membranas é

determinada por ensaios mais abrangentes e padronizados,

incluindo procedimentos de envelhecimento acelerado,
proporcionando maior seguranca em relagdo a durabilidade.

IMPERMEABILIZAGCAO
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Cada tecnologia de impermeabilizagao tem uma durabilidade
especifica, grau de seguranca, estanqueidade e fiabilidade.
Para algumas tecnologias - como membranas sintéticas

- 0s métodos de ensaio especificos para >100 anos de
durabilidade estao de acordo com as principais normas
(BBV). Para outras tecnologias, ndo existerm normas

(por exemplo, membrana betuminosa) ou 0s ensaios nao
sao aplicaveis (por exemplo, betdes impermeaveis

e argamassa de impermeabilizagao). As principais diferencas
entre as tecnologias seguintes sao evidenciadas nas paginas
14 e15.

2. MEMBRANAS LiQUIDAS REATIVAS (PUR/PUA)

Estes materiais fornecem uma maior resisténcia quimica.
Quanto a durabilidade, ndo ha ensaios e regulamentos
abrangentes disponiveis até ao momento.



3. MEMBRANAS TOTALMENTE ADERIDAS

A evolugdo mais recente das membranas poliméricas sao

0s sistemas avancados com aderéncia total ao betdo
estrutural. O material base satisfaz os mais exigentes ensaios
de durabilidade, que tém sido utilizados para membranas de
impermeabilizacao poliméricas nao-aderidas, no entanto,

a ligacao ao betdo e as sobreposi¢des nao sao padronizadas,
nem extensivamente investigadas quanto a durabilidade.

5. ARGAMASSAS DE IMPERMEABILIZACAO

As argamassas aplicadas manualmente ou por projecao
proporcionam uma durabilidade razoavel em contacto com
agua potavel. Com o aumento do teor de sulfato e magnésio,
a durabilidade é reduzida drasticamente.

4. CONCEITO SIKA WHITE BOX/BETAO IMPERMEAVEL

A impermeabilizagdo incorporada na estrutura de betdo torna
esta tecnologia muito apelativa para os empreiteiros.
Contudo, a durabilidade depende muito da qualidade da agua
do solo, especialmente porque a agua salgada leva a corrosao
das armaduras, reduzindo substancialmente a durabilidade
da estrutura.

6. MEMBRANAS BETUMINOSAS

As membranas betuminosas sdo uma das mais antigas
tecnologias de impermeabilizacao, com durabilidade limitada,
mesmo em condi¢des ndo agressivas de dguas subterraneas.

IMPERMEABILIZAGCAO
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Seguranca da estanqueidade/Fiabilidade/Durabilidade do sistema de impermeabilizacao

14

moderada alta muito alta

baixa

SELECAQ DA TECNOLOGIA

TUNEIS DE ESCAVACAQ

b — T T f—
‘ Sistema de membranas compartimentado (3 mm) ‘ Sisterma de membranas ‘ Sistema de membrana ‘

| com controlointegrado e pgssibilidade de selagem | compartimentado (3 mm) | deduplacamadacom ‘

| por injecao | | com controlo integrado, | controlo ativo (3 +2 mm) |

‘ ‘ ‘ possibilidade de selagem | com possibilidade ‘

‘ | ‘ porinjecao e betao ‘ de selagem por injecao ‘

| | | impermeavel | e betdo impermeavel |

\ \ \ \ \
. o - I
* Sistema drenado ‘ ‘ ‘ !

I (2mm) \ \ \ \

\ \ \ \ \

\ \ \ \ \

\ \ \ \ \

\ \ \ \ \

\ \ \ \ \

\ \ \ \ \
T - - — = — — — — — - = = — — = — — - = — — = — — — I~
| Betdoimpermeavel/ | ‘ ‘ ‘

| Conceito Sika White Box | ‘ ‘ ‘

\ \ \ \ \

\ \ \ \ \

\ \ \ \ \

\ \ \ \ \

\ \ \ \ \
L L\ L N
I \ \ \ \

| Membrana liquida | ‘ ‘ ‘

| projetada | ‘ ‘ ‘

\ \ \ \ \

\ \ \ \ \

\ \ \ \ \

\ \ \ \ \ Exposicao/
\ \ \ \ \ Condicoes
| | | | | » agressivas

baixa moderada alta muito alta

Durabilidade/Fiabilidade
Muito alta: Sistema de impermeabilizagao auxiliar / infiltracdes
completamente controladas / elevada durabilidade

comprovada

Alta: Sistema de impermeabilizagao auxiliar / reduzido risco
de infiltrac6es / elevada durabilidade

Média: Sem sistema de impermeabilizagao auxiliar / risco
limitado de infiltragdes

Baixa: Sem sistema de impermeabilizagao auxiliar / risco

elevado de infiltragdes / durabilidade limitada

IMPERMEABILIZAGCAO
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Exposicdo/Condig6es agressivas

Muito alta: Pressao hidrostatica > 60 mca /
Temperatura > 35°C / Agua muito agressiva

Alta: Pressao hidrostatica 30 - 60 mca / Agua agressiva /
Fissuras > 0,2 mm

Moderada: Pressao hidrostatica 5 - 30 mca / Fissuras < 0,2 mm /
Sem agua agressiva

Baixa: Pressao hidrostatica < 5 mca / sem fissuras / Sem
agua agressiva



Seguranca da estanqueidade/Fiabilidade/Durabilidade do sistema de impermeabilizacao

moderada alta muito alta

baixa

ESTRUTURAS A CEU ABERTO

Sistema de membranas compartimentado (2 & 3 mm)
com controlo integrado e possibilidade de selagem por

injecao

Sistema drenado

(2 mm)

Membranas poliméricas totlalmente aderidas

Betdo impermeavel/
Conceito White Box

: \ :
Sistema de membranas compartimentado (2 & 3 mm)
com controlo integrado, possibilidade de selagem por
injecao e betdo impermeavel

Exposicao/
Condicdes
» agressivas

baixa moderada

Durabilidade/Fiabilidade

Muito alta:

Alta:

Média:

Baixa:

Sistema de impermeabilizacao auxiliar / infiltracdes
completamente controladas / elevada durabilidade
comprovada

Sistema de impermeabilizagao auxiliar / reduzido risco
de infiltrac6es / elevada durabilidade

Sem sistema de impermeabilizagao auxiliar / risco
limitado de infiltracdes

Sem sistema de impermeabilizacao auxiliar / risco
elevado de infiltragdes / durabilidade limitada

alta muito alta

Exposicdo/Condig6es agressivas

Muito alta: Pressao hidrostatica > 30 mca / Temperatura > 35°C/
Agua muito agressiva

Alta: Pressao hidrostatica 15 - 30 mca / Agua agressiva /
Fissuras > 0,2 mm

Moderada: Pressao hidrostatica 5 - 15 mca / Fissuras < 0,2 mm /
Sem agua agressiva

Baixa: Pressao hidrostatica < 5 mca / Sem fissuras /
Sem agua agressiva

IMPERMEABILIZAGCAO
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SISTEMA DE MEMBRANAS
COMPARTIMENTADO COM CONTROLO

INTEGRADO POR INJECAQ

IMPERMEABILIZAGCAO
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Gama Sikaplan®
WP 1000 e 2100
Gama Sikaplan®
WT 1200 e 2200

Sikaplan® W Felt
Sikaplan® W
Tundrain

Sika® Drain

Sika® Waterbar
WP/WT

Sika® Dilatec® E Tape
Sikaplan® WP Tape
Sikaplan® WT Tape



Sikaplan® WP/WT
Control e Injection
Socket

SikaFuko®

ELEVADO DESEMPENHO, CAPACIDADE DE PONTE
DE FISSURAS, COM SISTEMA AUXILIAR INCORPORADO
PARA FUTURAS REPARACOES

Os sistemas de impermeabilizacao de Ultima geracdo altamente flexiveis, que utilizam membranas
de impermeabilizacao Sikaplan® a base de PVC ou FPO, sdo instalados em estruturas de tlneis
de escavacao ou aplicados em estruturas de tlneis a céu aberto para garantir estruturas
completamente estanques e proteger o revestimento de betdo contra agua sob pressao

hidrostatica ou drenados.
UTILIZACAO

m Como solugdes de
impermeabilizacao para
garantir estruturas
completamente estanques

m Para elevados requisitos e
condi¢Bes de solo adversas

m Paraestruturas em contacto
com aguas subterraneas
agressivas, como areas
costeiras

m Para tuneis, porticos,
estacbes de metro,

passagens transversais etc.

PRINCIPAIS VANTAGENS

m A estanqueidade é
controlada e assegurada a
gualguer momento durante
o periodo de vida Gtil da
estrutura

m Todas as membranas e
componentes do sistema
cumprem as principais
normas de escavacgdo de
tuneis para alcangaruma
vida util de mais de 100
anos.

PROJETOS-TIPO

m Tlneis rodoviarios

m TUneis ferroviarios

m Tlneis metropolitanos

m Passagens transversais

m Pogos

m (alerias sob pressdo
hidrostatica

SOLUCOES SIKA® DE PRODUTOQS E SISTEMAS

Gama Sikaplan®
WP 1100 e 2100

Membranas de impermeabilizagcdo homogéneas em PVC,
para impermeabilizacao de tlneis e estruturas a céu aberto, com
sobreposi¢des unidas por termosoldadura.

Gama Sikaplan® WT 1200

Membranas de impermeabilizagao armadas em FPO, para
impermeabilizagao de tlneis a céu aberto, com sobreposicoes

unidas por termosoldaduras.

Gama Sikaplan® WT 2200

Membranas de impermeabilizacao homogéneas em FPO, para
impermeabilizagdo de tlneis, com sobreposicdes unidas por

termosoldadura.

Acessorios

Sika® Waterbar WP/WT

Laminas de estanqueidade externas (Waterstop), aplicadas por
termosoldadura nas membranas de impermeabilizacdo Sikaplan®, para
formar uma rede de compartimentos para sistemas pressurizados.

Sika® Waterbar WP/WT
Control Socket

Peca pré-fabricada soldada na membrana de impermeabilizacao
Sikaplan® com controlo integrado e com possibilidade de selagem
por injecao, ligadas com tubos flexiveis para detecao, acesso

e injecao da infiltragao.

Sikaplan® WP/WT Tapes
Sika® Dilatec® E/ER Tapes

Bandas de selagem a base de PVC ou FPQ, coladas adesivo Sikadur®
Combiflex® Adhesive ou Sikadur®-31 EF para selagem de juntas.

Sikaplan® W Tundrain
Sika® Drain

Painéis de drenagem e protecao para tlneis de escavagao

e estruturas a céu aberto.

IMPERMEABILIZAGCAO
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MEMBRANAS LIQUIDAS,
A BASE DE POLIMERQS REATIVOS

SikaProof® A+ SikaSwell® Sikadur®-188
Rapide
Sikafloor®-150

IMPERMEABILIZAGCAO
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Sikalastic®-851
Sikalastic®-8800

Sika® Drain

PRESA RAPIDA E CAPACIDADE DE PONTE DE FISSURAS

Membranas liquidas reativas (LAM) sdo sistemas poliméricos, muito elasticos e flexiveis

a base de poliureia ou hibridos, com excelentes propriedades técnicas para aplicagdes

de elevado desempenho. Estes materiais sao aplicados por projecao, em superficies de betao
exteriores previamente preparadas, o que permite excelentes solu¢bes especialmente para
geometrias complexas. As membranas liquidas também evitam a passagem de agua lateral
em caso de danos localizados.

UTILIZACAO PRINCIPAIS VANTAGENS PROJETOS-TIPO

m Como impermeabilizagao m Solugbes totalmente m Escavacgdes a céu aberto
p6s-aplicada de muros aderidas para tuneis rodoviarios
de contengdo e secgdes m Capacidade de ponte e ferraviarios
de cobertura de forma a de fissuras m EstacOes de metro
garantir a sua estanqueidade | m Reacdo rapida

m Para elevados requisitos m Elevada resisténcia quimica
e condicBes severas de e a abrasao
aguas subterraneas m Facil de aplicar em

geometrias complexas

SOLUCOES SIKA® DE PRODUTQS E SISTEMAS

Sikalastic®-851 Elevada flexibilidade, cura rapida, resina bi-componente a base
de poliureia/poliuretano, aplicada por proje¢ao na superficie de betao
para impermeabilizagao de muros de contencao e seccdo de cobertura.

Sikalastic®-8800 Elevada flexibilidade, cura rapida, resina bi-componente a base
de poliureia pura, aplicada por proje¢ao na superficie de betao para
impermeabilizacao de muros de contencdo e se¢do de cobertura.

Sikadur®-188 Rapide Primario de base epéxi de cura rapida.

Sikafloor®-150 Primario de base epoxi.

Produtos complementares para selagem de juntas

SikaSwell® Gama de perfis e mastique hidrofilicos, para selagem
e impermeabilizacdo de juntas de construcdo e ligagao (por
exemplo, passa-muros ou tubos).

SikaFuko® Mangueira de injecdo reutilizavel para impermeabilizagao de
juntas de construcao.

Sika® Drain Painéis de drenagem e protecao

IMPERMEABILIZAGCAO DE FUNDAGOES
Nao é recomenda a aplicagcao de uma membrana liquida sobre betdo de limpeza, portanto, o sistema
de membranas pré-fabricado deve ser aplicado sob a laje estrutural:

Opcdo 1

SikaProof® A+ Sistema de membranas totalmente aderidas, consultar pagina 20
Opcdo 2

Sikaplan® WP/WT Sistema de membranas compartimentadas, consultar pagina 20

IMPERMEABILIZAGCAO
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SISTEMAS DE MEMBRANAS
DE IMPERMEABILIZACAQG
TOTALMENTE ADERIDAS

SikaProof® A+ SikaProof® P-1201  SikaFuko® Sika® Drain SikaSwell®

IMPERMEABILIZAGCAO
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ELEVADO DESEMPENHO, CAPACIDADE DE PONTE
DE FISSURAS, RAPIDO E FACIL DE APLICAR

Os sistemas Sika® de membranas de impermeabilizacdo totalmente aderidas, pré- e pés-aplicadas,
podem prevenir permanentemente qualquer fluxo de agua lateral entre a impermeabilizagao

e a estrutura em betao, em caso de danos localizados, mesmo quando isto ocorre sab a laje.
SikaProof® é um sistema de membranas de impermeabilizacdo totalmente aderidas, simples

e faceis de usar, rapido e seguro de aplicar em obra. As sobreposicdes e pormenores sao executados
de forma muito simples: pela utilizacdo de fitas auto-adesivas. Nao ha procedimentos

de soldadura e nao é necessario nenhum equipamento especial em obra.

UTILIZACAO PRINCIPAIS VANTAGENS PROJETOS-TIPO
m Como solucgdo de m Solugao econémica m Estacdes de metro
impermeabilizagdo, pré- (Material + Aplicacao) m Escavacao de tuneis a céu
e p6s-aplicada, para garantir | m Elevada durabilidade aberto
estruturas estanques m Sem infiltracdo de agua
m Para elevados requisitos e lateral
condicBes de solo adversas | m Elevada flexibilidade
m Para estruturas em contacto e capacidade de ponte
com aguas subterraneas de fissuras
agressivas, como areas m Pormenores aprovados
costeiras

SOLUCOES SIKA® DE PRODUTOS E SISTEMAS

Impermeabilizagao pré-aplicada (fundacdes e paredes)

SikaProof® A+ Sistemas de membranas de impermeabilizagao em FPO
pré-aplicadas para aplicacao sob lajes e paredes.

Impermeabilizagdo pés-aplicada (paredes e cobertura)

SikaProof® P-1201 SikaProof® Adhesive: Adesivo de elevado desempenho,
Sistema bi-componente a base de poliuretano para colagem da membrana
SikaProof®P-1200.

SikaProof® P-1200: Membrana de impermeabilizagao,
pés-aplicada em obra a base de FPO, especialmente concebida
para coberturas e paredes com cofragem dupla.

Produtos complementares

SikaSwell® Gama de perfis e mastique hidrofilicos, para selagem
e impermeabilizacdo de juntas de construcao e ligagao (por
exemplo, passa-muros ou tubos).

SikaFuko® Mangueira de injecdo reutilizavel para impermeabilizagao
de juntas de construcao.

Sika® Drain Painéis de drenagem e protec¢ao

IMPERMEABILIZAGCAO
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CONCEITO SIKA WHITE BOX
E SISTEMAS DE BETAO
IMPERMEAVEL

IMPERMEABILIZAGCAO
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SISTEMA DE IMPERMEABILIZACAO INTEGRAL

0 conceito Sika White Box envolve uma otimizagao na conjugacao do projeto de estruturas

e de armaduras com uma solucao de impermeabilizagao integral. Isto consiste em betao
impermeavel, combinado com sistemas de selagem de juntas adequados para juntas de
construcdo e de dilatacao. A producdo de betdo impermeavel inclui adjuvantes como
superplastificantes e agentes de selagem de poros ou cristalizacao ativa, para assegurar uma
adequada consisténcia, fluidez e facil compactacdo numa matriz densa com vazios minimos.
Além disso, a Sika® oferece uma ampla gama de produtos para selagem de juntas, tais como,
Iaminas de estanqueidade (Waterstop), mastigue e perfis hidrofilicos, mangueiras de injecao

e bandas impermeaveis.
UTILIZACAO

m Como solucao
de impermeabilizacao
para garantir estruturas
estanques

m Para elevados requisitos
de estruturas em contacto
com aguas subterraneas

PRINCIPAIS VANTAGENS

m Solucao economica,
relativa a material e obras
de construcao

m Reducdo dos procedimentos
em obra

PROJETOS-TIPO

m Tlneis rodoviarios

m TUneis ferroviarios

m Tlneis metropolitanos
m Tlneis de servico

SOLUCOES SIKA® DE PRODUTQS E SISTEMAS

Sika® Viscocrete®

Adjuvantes de elevado desempenho e fortes redutores de dgua
para reduzir o volume de poros e melhorar reologia para BAC.

Sika® WT 100
Sika® WT 200

Adjuvantes para selagem de poros e cristalizacao ativa contra

a penetracao de agua.

Sika® Waterbar

Laminas de estanqueidade (Waterstop) externas e internas,
incorporadas no betao, a base de PVC ou borracha, para

impermeabilizagao de juntas.

Sikadur-Combiflex®

Banda de selagem adesiva a base de FPO, colada com o adesivo
Sikadur® Combiflex® Adhesive ou Sikadur®-31 EF para selagem

de juntas, pos-aplicadas.

SikaFuko®

Mangueira de injecdo reutilizavel para impermeabilizagao

de juntas de construcao.

SikaSwell®

Gama de perfis e mastique hidrofilicos, para selagem
e impermeabilizacdo de juntas de construcdo e ligagao (por

exemplo, passa-muros ou tubos).

Sika® Drain

Painéis de drenagem

Sika® ViscoCrete® Sika® Waterbar
Sika® WT 100/WT

200
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ARGAMASS5AS DE
IMPERMEABILIZACAQ E MEMBRANAS
PULVERIZADAS EM TUNEIS

SikaCem®-711 Sikalastic® 1K ou SikaSwell®
Elastic SikaTop® Seal-107

IMPERMEABILIZAGCAO
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RAPIDA APLICACAO

Argamassas e membranas de impermeabilizagdo a base de cimento para tlneis de escavacao
convencional a céu aberto com boas propriedades técnicas para impermeabilizacdo de solos
humidos e infiltracdao de dgua. Estes materiais sdo aplicados sobre as superficies de betdo ou
betdo projetado, manualmente ou por projecdo.

Estas argamassas de impermeabilizagdo sdo usadas em conjugacao com produtos para
selagem de juntas.

1
1
UTILIZACAO PRINCIPAIS VANTAGENS PROJETOS-TIPO
m Como impermeabilizagao m Facil aplicacao m Tlneis de evacuagao com
pré- ou p6s-aplicada para m Pode ser usado em combi- pressao hidrostatica maxi-
estruturas com baixos nagdo com sistemas Sika® ma de 5 mca
requisitos no que diz para selagem de juntas
respeito a estangueidade
e fiabilidade
SOLUCOES SIKA® DE PRODUTQOS E SISTEMAS
Sikalastic®-1K Argamassa de impermeabilizagdo cimenticia com polimeros
modificados, monocomponente, com flexibilidade média para
aplicagao sobre superficies de betdo em tuneis a céu aberto.
SikaTop® Seal-107 Argamassa de impermeabilizagao cimenticia com polimeros
modificados, bi-componente, com baixa flexibilidade para
aplicacao sobre superficies de betdo em tuneis a céu aberto.
SikaCem®-711 Elastic Membrana de impermeabilizacao a base de cimento e polimeros,
elastica e aplicada por projecao por via de robot (Aliva 237) sobre
superficies de betdo projetado.
Produtos complementares
Sika® FlexoDrain Canais para drenagem de agua subterranea que penetram através
do revestimento de betdo projetado.
Sika® Shot-3 Argamassa pré-doseada de presa rapida de base cimenticia para
projecao
4 5
Sika® Drain Lateral Drainage

IMPERMEABILIZAGCAO
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SO_U(;O[ES DE IMPERMEABILIZACAO
PARA TUNEIS COM SEGMENTOS
PRE-FABRICADOS

Aplicacao Sikagard® 65 WN Sikagard® 65 WN Sika® ViscoCrete®
Adjuvantes

IMPERMEABILIZAGCAO
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4

3
3
Passagens

transversais:
Sikaplan® WT/WP
Membrana

Passagens
transversais:
Sikaplan® WT/WP
Banda

SISTEMA INTEGRAL, RIGIDO E ECONOMICO

Segmentos pré-fabricados para tuneis executados por TBM. O sistema consiste na utilizagao
de segmentos de betdo impermeaveis combinados com perfis de EPDM para selagem das
juntas. A producao de betdo impermeavel inclui a utilizacao de adjuvantes (superplastificantes)
de modo a obter a fluidez necessaria e facilidade de compactagao numa matriz densa com
minimo de vazios. A qualidade e durabilidade dos segmentos sdo melhorados pela utilizagao
de agentes de cura e revestimentos de protecdo de base epoxi.

UTILIZACAO

m Impermeabilizacao e
protecdo de betdo para
revestimentos individuais
de tubos (segmentos
pré-fabricados)

PRINCIPAIS VANTAGENS PROJETOS-TIPO
m Solucdo econdmica, relativa | m Tuneis rodoviarios
a material e obras de m Tlneis ferroviarios
construgdo m Tlneis metropolitanos
m Reducdo dos procedimentos | m Tlneis de servico
em obra

SOLUCOES SIKA® DE PRODUTOQS E SISTEMAS

Sika® ViscoCrete®
Adjuvantes

Adjuvantes de elevado desempenho e fortes redutores de dgua
para reduzir o volume de poros e melhorar reologia para BAC.

Sikagard® 65 WN

Revestimento de protecao de base epdxi e agente de cura para
aplicar sobre betdo verde nas superficies exteriores dos segmentos.
Melhora a qualidade do betao e aumenta a durabilidade do tlnel
permanentemente exposto as aguas do solo.

Sikaplan® WP/WT
Membrana

Membranas de impermeabilizacdo para selagem de passagens
transversais

Sikaplan® WT Banda
Sikaplan® WP Banda

Banda de selagem adesiva a base de FPO, colado com o adesivo
Sikadur® Combiflex® Adhesive ou Sikadur®-31 EF para
impermeabilizagdo segmentos de passagens transversais.

IMPERMEABILIZAGCAO
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GU

A DE SELECAQ DE SISTEMAS

PARA TUNEIS DE ESCAVACAO
CONVENCIONAL

SISTEMAS DE DRENACGEM

SISTEMA DRENADO

SISTEMA DE CANALIZAGCAO

Solucao Sika

Sikaplan®

FlexoDrain® /SikaCem®

Método de escavacao

- Escavacao convencional.
- Hard Rock TBM.
- Shield TBM.

- Escavacao convencional (perfuracao e explosao, etc.).
- Hard Rock TBM.

Revestimentos

Tuanel com revestimento duplo:

- Revestimento primario: betao projetado ou
segmentos.

- Revestimento secundario: Betao ou betao
projetado.

Tuanel com revestimento simples com betdo
projetado ou revestimento duplo de betdo
projetado com membrana liquida entre camadas.

Tecnologias de impermeabilizacao

Sistema de drenagem e membrana sintética
(guarda-chuva) de PVC ou FPO.

Sistema de drenagem FlexoDrain: Encaminhamento
de infiltrac6es de agua localmente.

Opcional: projecao de membrana liquida impermeavel
sobre o sistema.

Grau de impermeabilizacao

Classe 1 (completamente seco).

Classe 4 (humido a molhado).

Protecdo do betdo Alta. Nenhuma ou limitado a revestimento secundario.
Durabilidade/Fiabilidade Alta. Baixa.
Caracteristicas de desempenho Capacidade de ponte de fissuras: +++ (apacidade de ponte de fissuras:

Permeabilidade ao vapor de agua: n.a. Permeabilidade ao vapor de dgua:

Resisténcia quimica: ++ Resisténcia guimica:

Barreira contra gases: n.a. Barreira contra gases: n.a.
Reparacdo em caso de danos - Injecao local. - Injecao em fissuras.

-Injecdo no solo.

Condigdes de aplicacdo

Uniformidade da superficie de betdo projetado.

Nao ha requisitos especiais para o sistema FlexoDrain.
Antes da aplicagdo, por proje¢ao, da membrana, sao
exigidos requisitos muito elevados na preparagao
da base: impermeabilizagao através da injecdo do
solo para obter uma base seca.

Controlo de ventilagao e humidade no local.

Vantagens

Solugao econémica, arco completamente
impermeabilizado, a drenagem reduz a criticidade
da aplicacao.

Facil de aplicar.

Utilizacdes comuns

Tlneis rodoviarios e ferroviarios em zonas
montanhosas com alta sobrecarga.

Tlneis de evacuagao, travessias pedonais,
estruturas sem nenhum requisito ou com requisitos
muito limitados em relagdo a impermeabilizacao.
Pressdo hidrostatica maxima 0,5 bar.

IMPERMEABILIZAGCAO
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BARREIRA HIDROSTATICA

SISTEMAS DE BARREIRA

SISTEMA DE BETAO IMPERMEAVEL

REVESTIMENTO SEGMENTADO

Sikaplan®

Sika® White Box

Sikagard®

- Escavacao convencional.
- Hard Rock TBM.
- Shield TBM.

- Escavacao convencional (perfuracao e explosao, etc.).

- Hard Rock TBM.

- Shield TBM.

Tanel com revestimento duplo:

- Revestimento primario: betao projetado
ou segmentos.

- Revestimento secundario: Betao.

Tunel com revestimento duplo:
- Revestimento primario: betao projetado.
- Revestimento secundario: Betao.

Tunel com revestimento simples:
- Revestimento primario: segmentos de tubos.

Sistema de membrana de PVC ou FPO,
compartimentada e com possibilidade de injecao
integrada. Aplicacao de membrana numa ou duas
camadas.

Sistema Sika White Box: Betdao impermeavel com
selagem estrutural de juntas.

Segmentos pré-fabricados impermeaveis, selagem
de juntas com perfis EPDM.

Classe 1 (Completamente seco).

Classe 2 (Seco a ligeiramente hamido).

Classe 2 (Seco a ligeiramente humido).

Alta. Limitada, dependendo da qualidade do betao. Baixa a elevada, dependendo da qualidade do betao
e do revestimento de prote¢ao dos segmentos.

Alta. Média. Média-Alta.

Capacidade de ponte de fissuras: +++ (apacidade de ponte de fissuras: n.a. Capacidade de ponte de fissuras: n.a.

Permeabilidade ao vapor de agua: +++ Permeabilidade ao vapor de agua: Permeabilidade ao vapor de agua: n.a.

Resisténcia guimica: +++  Resisténcia quimica: Resisténcia quimica: ++

Barreira contra gases: +++ Barreira contra gases: Barreira contra gases: +

- Injecao de compartimentos com infiltracao,
através de mangueiras incorporadas na estrutura.

- Injecao de fissuras
- Injecao de juntas

- Injecao de fissuras
- Injecao de juntas

Uniformidade da superficie de betdo projetado.

Betonagem controlada em obra:
Cofragem, compactacao, cura.
Espessura de fissuras limitada a 0,2 mm (max.).

Producdo de segmentos em ambiente controlado
de acordo com condigdes de fabrica, composicao
de betao de elevada qualidade.

Elevada seguranca de impermeabilizacao, sistema
auxiliar de injecdo incorporado.

Impermeabilizagao integrada, impermeabilizacao
limitada em todas as juntas.

Impermeabilizagao incorporada através de um
processo industrializado de segmentos de fabrica.

Tuaneis rodoviarios e ferroviarios em areas urbanas
sem permissao para alterar as condigdes das
aguas subterraneas.

Taneis metropolitanos, rodoviarios e ferroviarios
com pressao hidrostatica limitada.

Tlneis metropolitanos, ferroviarios e rodoviarios.
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GUIA DEISELE(;AO,DE SISTEMAS
PARA TUNEIS A CEU ABERTO

SISTEMAS FLEXIVEIS

SISTEMA DE MEMBRANAS COMPARTIMENTADAS

MEMBRANAS LiQUIDAS

Solucao Sika

Sikaplan®

Sikalastic®

Método de escavacao

Pré-aplicado sobre o betao de limpeza ou suporte
temporario.

Pés-aplicado sobre betao estrutural.

Agua subterranea

Agua de percolagdo ou sob pressao hidrostatica.

Agua de percolacdo ou sob pressao hidrostatica.

Tecnologias de impermeabilizacao

Sistema de membrana de PVC ou FPQ,
compartimentada e com possibilidade de injecao
integrada. Aplicagao de membrana numa ou duas
camadas.

Membranas liquidas reativas, bi-componentes
a base de poliuretano e paoliureia.

Grau de impermeabilizacao

Completamente seca.

Seco a ligeiramente himido.

Protecao do betao Muito alta. Alta.

Durabilidade/Fiabilidade Muito alta. Alta.

Caracteristicas de desempenho Capacidade de ponte de fissuras: +++ (apacidade de ponte de fissuras: +++
Permeabilidade ao vapor de agua: +++ Permeabilidade ao vapor de agua: ++
Resisténcia quimica: +++ Resisténcia quimica: e
Barreira contra gases: +++ Barreira contra gases: ++

Reparagdo em caso de danos

- Injecao de compartimentos com infiltracao,
através de mangueiras incorporadas na estrutura.

- Injecao de fissuras.
- Injecao de solo.

Condicdes de aplicacao

Sem requisitos especiais.

Preparacao da base (primario) necessaria antes
da aplicacdo da membrana.

E obrigatdrio o controlo do ponto de orvalho em
obra.

Vantagens

Elevada seguranca de impermeabilizagao.
Sistema auxiliar incorporado.
Elevada durabilidade.

Adequado a geometrias complexas, sem juntas,
cura rapida, totalmente aderido.

Utilizag6es comuns

Estagdes, tineis metropolitanos, rodoviarios
e ferroviarios.

Muros de contencao, coberturas de estagdes.

IMPERMEABILIZAGCAO
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MEMBRANAS TOTALMENTE ADERIDAS

SISTEMAS RIGIDOS

BETAO IMPERMEAVEL

ARGAMASSAS DE IMPERMEABILIZACAO

SikaProof®

Sika® White Box

SikaTop® /SikaCem®

Pré- e pés-aplicados sob e sobre betao estrutural,
respectivamente.

Impermeabilizagao integral.

Pés-aplicados sobre betao estrutural.

Agua de percolacdo ou sob pressao hidrostatica.

Agua de percolacdo ou sob pressao hidrostatica.

Agua de percolacao.

Sistemas de membranas em FPO totalmente
aderidos, aplicados a frio.

Sistema Sika White Box. Betdo impermeavel em
conjunto com projeto de estruturas.

Revestimento cimenticio.

Seco a ligeiramente humido. Huamido. Humido a molhado.

Alta. Limitada, dependendo da qualidade do bet3o. Limitada.

Alta (para membranas a base de polimeros). Média. Baixa.

Média (para membranas bituminosas).

Capacidade de ponte de fissuras: ++ Capacidade de ponte de fissuras: n.a. Capacidade de ponte de fissuras: +
Permeabilidade ao vapor de agua: ++ Permeabilidade ao vapor de agua: n.a. Permeabilidade ao vapor de agua: n.a.
Resisténcia guimica: ++ Resisténcia quimica: + Resisténcia quimica: n.a.
Barreira contra gases: + Barreira contra gases: n.a. Barreira contra gases: n.a.

- Injecao de fissuras.
- Injecao de solo.

- Injecao de fissuras.
- Injecao de solo.

- Injecao de fissuras.
- Injecao de solo.

Preparacao da base e aplicacao de primario antes
da aplicacdo da membrana.

Exigéncia de controlo de betonagem in situ:
vazamento, compactacao e cura.

Sem requisitos especiais.

Rapido e facil de aplicar.

Econémico, impermeahilizacdo integrada,
impermeabilizacao limitada em todas as juntas.

Muito econémico.
Simples e rapido de aplicar.
N3o é necessario um aplicador especializado.

Estacoes, tuneis de evacuacao, travessias
pedonais, estruturas com requisitos limitados
em relacdo a estanqueidade e durabilidade.

Estacdes, tlneis metropolitanos, rodoviarios
e ferroviarios.

Tlneis de evacuagado, travessias pedonais,
estruturas sem requisitos ou com requisitos
limitados em relagao a estanqueidade.

IMPERMEABILIZAGCAO
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SOLUCOES DE REPARACAQ
COM INJECOES

IMPERMEABILIZAGCAO
SOLUCQES SIKA® PARA IMPERMEABILIZACAO DE TUNEIS

Sika® Injection-101 RC
Sika® Injection-201 CE
Sika® Injection-307

Sikaplan® WP/WT
control sockets



Sika® Waterbar
WP/WT Inject

Sika® Injection-310

SOLUCOES DE INJECAO SIKA® PARA REPARACAQ
E REABILITACAO

Em situacdes com infiltracdo de agua devido a danos localizados no sistema de impermeabilizacao,
devem ser efetuados trabalhos de reparacdo adequados. Estes passam pela selagem de fissuras
por injecao, devido ao dificil acesso ao sistema de impermeabilizacdo na maioria das estruturas
enterradas. De acordo com o tipo de infiltracao e se ocorre através de juntas ou fissuras em
estruturas de betdo, deve ser selecionado o tipo de resina de injecao adeguada. O fator de
sucesso para uma injecdo duravel e estanque é a combinacdo de produtos Sika® e equipamentos
adequados, bem como a experiéncia na aplicagdo.

UTILIZACAO PRINCIPAIS VANTAGENS PROJETOS-TIPO
Selagem e reparacdo de: m Ndo é necessdria escavacdo | m Adequado para todos os
m Fissuras m Reparacao localizada tipos de tlneis e estruturas
m Todos os tipos de juntas m Reparacao durdvel enterradas
m Compartimentos Sikaplan®
m Secgdes de infiltragao por
injecao de cortina

SOLUCOES SIKA® DE PRODUTOQS E SISTEMAS

Injecdo de betdo

Sika® Injection-101 RC Espuma de poliuretano de reacdo rapida (PUR), flexivel, isenta
de solventes, para selagem temporaria de infiltragcbes com agua
através de fissuras, juntas e cavidades no betao.

Sika® Injection-201 CE Resina de injecao de PUR, elastica, isenta de solventes, para selagem
permanente de fissuras e juntas em betao com ou sem agua.

Sika® Injection-307 Resina de injecao de poliacrilato, elastica, de muito baixa
viscosidade com passivacao ativa das armaduras.

Injecdo de compartimentos e mangueiras de injecdo

Sika® Injection-307 Resina de injecao de poliacrilato, elastica, de muito baixa
viscosidade com passivacao ativa das armaduras.

Sika® Injection-310 Resina de injecao de poliacrilato, monocomponente.

IMPERMEABILIZAGCAO
SOLUCQES SIKA® PARA IMPERMEABILIZACAO DE TUNEIS 33



34

SIKA® - O LIDER GLOBAL
EM IMPERMEABILIZACAO
ESTRUTURAL

de solucdes alternativas de impermeabilizacdo para
diferentes requisitos em tlneis novos ou reabilitacao. Com mais de 100 anos de experiéncia em
impermeabilizacao estrutural, a Sika® é o parceiro confiavel para todas as partes envolvidas em cada
projeto. As solugdes inovadoras de impermeabilizacao Sika, que incluem sistemas rigidos e flexiveis,
criam valor acrescentado para os clientes todos os dias e sao o principal impulsionador para 0 nosso
sucesso global e uma das razoes principais pelas guais a Sika® é o nimero um em Impermeabilizacdo
Estrutural. Estando presente em todo o mundo, localmente em mais de 100 paises. A Sika® esta
idealmente posicionada para oferecer apoio aos seus clientes em todos os lugares, desde o projeto
inicial até a instalacdo bem-sucedida e conclusao da obra.

APOIO AOC PROJETO APOIO A ESPECIFICACAQO

m Especificacdes, Método de Aplicacao, Mapa de Quantidades
m Desenho de pormenor (CAD + BIM)

m Selecdo do conceito adequado e solucdes de sistema
m Composicdo e controlo do betdo

m Detalhes de engenharia, solucdes persaonalizadas

m Custo/Desempenho

APOIO EM OBRA

m Formacdo para aplicagao em obra

m Resolucdo de problemas

m Procedimentos de controlo de qualidade
m Controlo de qualidade do betao

IMPERMEABILIZAGCAO
SOLUCQES SIKA® PARA IMPERMEABILIZACAO DE TUNEIS

APOIO A MANUTENCAO

m Manuais de manutencao

m Sistemas de reabilitagao

m Documentacdo de reparacdo e reabilitacao

m Visitas em obra e propostas técnicas de reabilitacao



.. E AGORA

125 anos ap6s a conclusdo do primeiro tanel ferroviario dos Alpes, o novo tunel Gotthard foi
construido, a uma altitude de apenas 550 m acima da cota do mar, permitindo uma ligagao plana

de norte a sul, sem inclinacao, reduzindo o tempo de deslocacao e aumentando a capacidade

de transporte.

A construcdo do tunel de dupla seccao com 57 km de comprimento comegou no ano 2000 e levou

15 anos até a sua conclusdo. A Sika®, com uma experiéncia de mais de 100 anos em impermeabilizacao
de tuneis, forneceu todo o sistema de impermeabilizagao com membranas sintéticas Sikaplan® WP
a base de PVC-P e Sikaplan® WT a base de FPO.



PERFIL CORPORATIVO DA SIKA AG

Presente em 5 continentes e em 107 paises;

302 novas patentes registadas nos ultimos 5 anos.
Um universo de recursos humanos com cerca de 25.000 funcionarios;

A SIKA PORTUGAL S.A., sediada em Vila Nova de Gaia, € uma empresa do
grupo suico SIKA AG que exerce a sua atividade na producdo e comercializagao
de solugdes e produtos quimicos da marca SIKA® para a construcao e industria.
0 objetivo da empresa é antecipar e enfrentar os desafios futuros, fornecendo
solugdes fidveis, inovadoras, sustentaveis e duradouras nesses setores segundo
a estratégia corporativa MAIS VALOR MENOS IMPACTO.

0 grupo SIKA® tem uma histéria de sucesso de inovagao nessas tecnologias,
sendo permanente a busca de novos niveis de exceléncia para os seus produtos
e solugdes.

Os seus 7 mercados-alvo no ambito da construcao e obras publicas sdo:
Acabamentos de Edificios, Betao, Coberturas, Colagens e Selagens,
Impermeabilizagbes, Pavimentos e Reabilitacao.

As gamas de produtos e solugdes da SIKA® para a construcao apresentam aditivos
de alta qualidade para betdo, argamassas especiais, selantes e adesivos, reforco

de materiais, sistemas de reforco estrutural, pavimentos industriais e decorativos,

impermeabilizantes, assim como revestimentos de impermeabilizacao para
coberturas e acabamentos interiores e exteriores.

0 mercado-alvo Industria, com grande relevancia no segmento automaével, tem
também um papel preponderante na atividade da SIKA PORTUGAL. Neste setor,
a companhia fornece varias solugoes as industrias de transformacao (automaoveis,
autocarros, camides, produgao ferrovidria, energia solar, energia edlica e tecnologias
para fachadas).

S3ao aplicaveis as condigdes gerais de venda mais recentes.
Consulte a ficha do produto em vigor antes de qualquer utilizacdo e processamento.
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Na fabrica de Ovar

SIKA PORTUGAL, S.A.

Rua de Santarém, 113

4400-292 V. N. Gaia - Portugal

Tel.: +35122 377 69 00 - Fax: +35122 3702012
info@pt.sika.com - prt.sika.com

Mais de 300 unidades de producgdo e de comercializagdo, com 91 centros tecnolégicos;

Nas instalacées fabris de Ovar, a SIKA® produz adjuvantes para betao, aditivos,
pavimentos, revestimentos e tintas decorativas, impermeabilizantes e butilicos,
produtos que se destinam a ser comercializados no mercado nacional e no mercado
de exportacao. Em Portugal a empresa conta com mais de 350 pontos de revenda
autorizada das suas solugdes e produtos, através da sua rede de parceiros de
negacio, que inclui também aplicadores especializados em solugdes SIKA®.

A SIKA® esta presente em 107 paises nos 5 continentes e, sendo lider mundial no
fornecimento de solugées quimicas de colagem e selagem, amortecimento acustico
automovel, protecao e reforgo estrutural, reflete em todos os seus produtos

e servigos, 0s seus valores e principios de gestao: CLIENTE EM PRIMEIRO LUGAR,
CORAGEM PARA INOVAR, SUSTENTABILIDADE E INTEGRIDADE, AUTONGCMIA

E RESPEITO e GESTAO POR RESULTADOS.

0 espirito da SIKA® é enfatizado pelo slogan corporativo “A Construir Confianga”.
A nivel mundial, a empresa conta atualmente com mais de 300 fabricas, 91 centros
tecnolégicos de investigagao e desenvolvimento com 950 pessoas, num total
global de mais de 25 mil colaboradores.

A companhia assume atualmente um posicionamento “das patentes, a solugdes
de classe mundial”, que reflete a proposta de valor para o mercado da construgao

e industria. As capacidades dinamicas do grupo para criar, apreender e reconfigurar
solugdes de elevado desempenho, sdo testemunhadas por 302 novas patentes
registadas nos Gltimos 5 anos.

0 volume de negécio global da SIKA® ascendeu em 2019 a CHF 8,1 mil milhdes.

A CONSTRUIR CONFIANCA
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